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@ Vorrichtung zur optoelektrischen Ankopplung zumindest eines Lichtwellenleiters an eine elektronische 
Baugruppe 

® Vorrichtung zu optoelektrischen Ankopplung zumin- 
dest eines Lichtwellenleiters an eine elektronische Bau- 
gruppe, die am Ende des zumindest einen Lichtwellenlei- 
ters vorgesehenes Steckerelement, welches zumindest 
ein mit dem Lichtwellenleiter optisch gekoppeltes opti- 
sches Sende- oder Empfangselement umfa&t und wel- 
ches erste Anschlufckontakte aufweist, die mit inneren 
AnschluRkontakten des optischen Sende- oder Emp- 
fangselement direkt oder indirekt elektrisch verbunden 
sind, und mit einem Steckeraufnahmeelement mit auIXe- 
ren Anschlufikontakten zur elektrischen Verbindung mit 
der elektronischen Baugruppe, welche direkt oder indi- 
rekt mit den zweiten AnschluBkontakten verbunden sind, 
wobei das Steckerelement losbar oder unlosbar in dem 
Steckeraufnahmeelement derart aufnehmbar ist, dafc die 
ersten und die zweiten Anschlufikontakte elektrisch ver- 
bunden sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur optoelektri- 
schen Ankopplung zumindest eines Lichtwellenleiters an 
eine elektronische Baugruppe. 5 

Zur optoelektrischen Ankopplung eines Lichtwellenlei- 
ters ist es bekannt, das Sende- bzw. Empfangselement un- 
mittelbar mit einem Pigtail zu versehen, wobei daB Faser- 
ende des Pigtails mit einer ankommenden odcr abgehenden 
Faser verspleiBt werden kann. Die elektrischen Anschliisse 10 
solcher Elemente sind ublicherweise als SMD-Kontakte 
oder ubliche Lotpins ausgebildet. Die Montage derartiger 
Elemente auf einer elektronischen Baugruppe erfolgt in der 
Re gel erst dann. wenn die ansonsten fertig bestiickte elek- 
tronische Baugruppe die erforderlichen elektrischen Tests 15 
bestanden hat. Denn anderenfalls wiirde das Handling derar- 
tiger Baugruppen wahrend der Tests durch die Faser-Pigtails 
unnotig erschwert. 

Nachteilig ist somit bei derartigen optoelektrischen 
Wandlern, daB nach einem Bestiicken einer elektronischen 20 
Baugruppe und einem anschlieBendem Lotvorgangs, bei- 
spielsweise mittels eines Lot-Schwallbads, ein erneuter Lot- 
vorgang erforderlich ist, der zudem von einer geschulten 
Bedienperson durchgefiihrt werden muB, da derartige Ele- 
mente empfindlich auf mechanische Beanspruchen und 25 
tjberhitzung beim Verloten reagieren. 

Es ist weiterhin bekannt, ein optisches Sende- bzw. Emp- 
fangselement unmittelbar auf einem Keramiktrager vorzu- 
sehen. Auf dem Keramiktrager sind Lotanschliissen ausge- 
bildet, mit denen das Element im Zuge eines iiblichen Be- 30 
stiickungsvorgangs auf der elektronischen Baugruppe ange- 
ordnet werden kann. Die optische Ankopplung erfolgt in 
diesem Fall mittels eines optischen Steckers, wobei diese 
Ankopplung ublicherweise erst bei der Montage des Gerats 
vorgenommen wird, fiir das die elektronische Baugruppe 35 
bestimmt ist. Nachteilig hierbei ist jedoch, daB insbesondere 
bei optischen Sende- bzw. Empfangselementen mit einer 
sehr kleinen aktiven Rache eine hochgenaue Positionierung 
des im Stecker befindlichen Faserendes zur aktiven Flache 
des optischen Elements notwendig ist. Somit ergeben sich 40 
die Forderung nach einer hoch genauen Fertigung der Stek- 
ker und nach auBerst geringen Toleranzen bei der Herstel- 
lung der Steckeraufnahmen. Zwar kann die Positionierge- 
nauigkeit des Steckers relativ zur aktiven Rache des opti- 
schen Elements mittels einer Optik reduziert werden, jedoch 45 
ergibt sich hierbei eine Verringerung des Wirkungsgrads der 
optischen Kopplung. 

Der Erfindung licgt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur optoelektrischen Ankopplung zumindest ei- 
nes Lichtwellenleiters an eine elektronische Baugruppe zu SO 
schaffen, bei der auf einfache Weise eine Kopplung zwi- 
schen dem Lichtwellenleiter und der Baugruppe herstellbar 
ist und welche zudem einfach und kostengunstig zu fertigen 
ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen des 55 
Patentanspruchs 1. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB durch die fe- 
ste Montage eines optischen Sende- bzw. Empfangsele- 
ments in einem Steckerelement und das Herstellen einer 
elektrischen Verbindung zwischen elektrischen Anschlussen 60 
des Steckerelements und elektrischen Anschlussen eines se- 
parat oder auf einer Baugruppe angeordneten Steckerauf- 
nahmeelements eine auBerst einfache Verbindung zwischen 
dem Lichtwellenleiter und der Baugruppe herstellbar ist. Im 
Gegensatz zum Stand der Technik ist die Schnittstelle dabei 65 
anstelle rein optischen Kopplung eine rein elektrische 
Kopplung vorgesehen. Bei der Herstellung der elektrischen 
Komponenten und Kontakte sind im Vergleich zu optischen 
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Komponenten und Kopplungen wesentlich hohere Toleran- 
zen zulassig, so daB mit der Losung nach der Erfindung eine 
sehr kostengunstige Koppelvorrichtung ergibt. 

Zur Ankopplung des Steckerelements muB dieses ledig- 
lich in das Steckeraufnahmeelement eingesetzt und auf 
diese Weise der elektrische Kontakt hergestellt werden. Dies 
kann einfach und schnell auch durch ungeschultes Personal 
erfolgen. Die Verbindung des Steckerelements mit dem 
Steckeraufrahmeelement kann losbar oder unlosbar ausge- 
bildet sein. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
weist das Steckerelement einen Korper mit einer axialen 
Bohrung zur Aufnahme des Lichtwellenleiters auf; wobei 
am riickseitigen Ende der Bohrung unmittelbar das Sende- 
oder Empfangselement mit seiner aktiven Rache angeord- 
net ist. Gegebenenfalls kann zwischen der Stirnflache des 
Lichtwellenleiters und der aktiven Rache des Sende- oder 
Empfangselements auch eine geeignete Koppeloptik vorge- 
sehen sein. Dies wird in der Regel jedoch nicht erforderlich 
sein, da bei der Montage des Steckerelements eine Positio- 
nierung des Sende- oder Empfangselements auf relativ ein- 
fache Weise moglich ist. 

Da das Sende- oder Empfangselement vorzugsweise ohne 
Schutzgehause als Chip in das Steckerelement eingesetzt 
werden wird, ist bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung im Korper des Steckerelements eine Aufnahme- 
ausnehmung fur das Sende- bzw. Empfangselement vorge- 
sehen. Das in der Aufnahmeausnehmung eingesetzte Sende- 
bzw. Empfangselement kann mittels einer Abdeckung und/ 
oder durch AusgieBen mit einem geeigneten Kunstharz ge- 
schiitzt werden. Hierdurch ergibt sich ein auBerst robuster 
Aufbau des Steckerelements. 

Nach einer Ausfuhrungsform der Erfindung konnen am 
Steckerelement erste, vorzugsweise als Rastmittel ausgebil- 
dete Haltemittel vorgesehen sein, die mit am Steckeraufnah- 
meelement vorgesehen zweiten Haltemittel, die ebenfalls 
als Rastmittel ausgebildet sein konnen, zur losbaren oder 
unlosbaren Verbindung des Steckerelements mit dem Stek- 
keraufnahmeelement zusammenwirken. Auf diese Weise er- 
gibt sich eine auBerst einfache Montage der Ankoppelvor- 
richtung. 

Falls erforderlich konnen im Steckerelement und/oder im 
Steckeraufnahmeelement auch Ansteuer- und/oder Verar- 
beitungselektroniken aufgenommen sein, um entsprechende 
Signalwege zwischen dem optischen Element und einer ent- 
sprechenden Elektronik zu verringem. 

Weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung ergeben sich 
aus den Untcranspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert. Die einzige Zeichnung zeigt eine rein schematische 
Darstellung einer Vorrichtung zur optoelektrischen Ankopp- 
lung eines Lichtwellenleiters an eine elektronische Bau- 
gruppe. 

Die in der Figur dargestellte Vorrichtung zur optoelektri- 
schen Ankopplung eines Lichtwellenleiters an eine elektro- 
nische Baugruppe umfaBt ein Steckerelement 1 und ein 
Steckeraufnahmeelement 3. Das Steckeraufnahmeelement 3 
besteht aus einem Grundkorper 5, in welchem auBere An- 
schluBkontakte 7, 9 vorgesehen sind. Die auBercn An- 
schluBkontakte 7, 9 ragen im dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel an der Unterseite des Grundkorpers 5 des Steckerauf- 
rahmelements 3 heraus, so daB die herausragenden Enden 
der auBeren AnschluBkontakte 7, 9 in entsprechende Boh- 
rungen 11, 13 in einer Leiterplatte 15 einer im iibrigen nicht 
naher dargestellten elektronischen Baugruppe einsetzbar 
sind. 

Der auBere AnschluBkontakt 9 ist mit einer Buchse 17 
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verbunden, die axial im riickwartigen Bereich des Grund- 
korpers 5 vorgesehen ist. Die Buchse 17 aus elektrisch leit- 
fahigem Material schlieBt mit einer riickwartigen Innenwan- 
dung 19 einer axial verlaufenden Aufnahmeausnehmung 21 
ab. Die axiale Aufnahmeausnehmung 21 dient dabei zur 5 
Aufnahme des Steckerelements 1 von der Vorderseite des 
Steckeraufnahmeelements 3 her. 

Der auBere AnschluBkontakt 7 ist mit einem AnschluB- 
kontakt 23 verbunden, welcher von der Innenwandung der 
Aufnahmeausnehmung 21 her kontaktierbar ist. Hierzu 10 
kann die Kontaktflache 23a des AnschluBkontakts 23 ge- 
ringfiigig uber die Innenwandung der Aufnahmeausneh- 
mung 21 hinausragen, um einen sicheren Kontakt zu ge- 
w uh rlc i s tc n . 

Das Steckerelement 1 besteht im Wesentlichen aus einem 15 
Korper 25, in welchem das Ende eines Lichtwellenleiters 27 
und ein optisches Sende- bzw. Empfangselement 29 aufge- 
nommen ist. Der Korper 25 kann, ebenso wie die Aufnah- 
meausnehmung 21, einen kreisfbrmigen Querschnitt auf- 
weisen. 20 

Zur Aufnahme des Lichtwellenleiters 27 ist im Korper 25 
eine axiale Bohrung 31 vorgesehen, die sich am riickwarti- 
gen Ende des Steckerelements 1 erweitern kann. Der in der 
Zeichnung langer dargestellte Bereich geringeren Durch- 
messers der axialen Bohrung 31 dient zur Aufnahme des ei- 25 
gentlichen Lichtwellenleiters, d. h. beispielsweise einer aus 
Glas bestehenden Faser mit einem AuBendurchmesser von 
125 um. In dem sich erweiternden Bereich der axialen Boh- 
rung 3 kann der Lichtwellenleiter 27 zusammen mit seinem 
Kunststoff-Coating aufgenommen sein. Durch die Fiihrung 30 
des eigentlichen Lichtwellenleiters im Bereich des geringe- 
ren Durchmessers der axialen Bohrung 31 ergibt sich der 
Vorteil einer genaueren Positionierung, da fur die Lage des 
eigentlichen Lichtwellenleiters innerhalb des Coatings bzw. 
fur die Dicke des Coatings groBere Toleranzen zulassig sind. 35 
Sowohl im Bereich des kleineren als auch im Bereich des 
groBeren Durchmessers der axialen Bohrung 31 kann der 
Lichtwellenleiter 27 verklebt sein, beispielsweise unter Ver- 
wendung eines geeigneten Kunstharzes. 

Die axiale Bohrung 31 kann, wie in der Zeichnung darge- 40 
stellt, im riickwartigen Bereich des Steckerelements 1 in ei- 
ner Ausnehmung 33 enden. Die Ausnehmung 33 dient zur 
Aufnahme des optischen Sende- bzw. Empfangselements 
29, welches gegeniiber der axialen Bohrung 31 bzw. der 
Stirnseite des Lichtwellenleiters 27 so positioniert ist, daB 45 
sich eine optimale Kopplung ergibt. Das Sende- bzw. Emp- 
fangselement 21 kann direkt als Chip in der Ausnehmung 33 
aufgenommen und beispielsweise durch Klebcn am Ende 
der axialen Bohrung 31 fixiert sein. 

Die Ausnehmung 33 kann mittels eines VerschluBdeckels 50 
35 verschlossen werden, in welchem koaxial ein AnschluB- 
kontakt 37 gehalten ist. Der VerschluBdeckel 35 kann bei- 
spielsweise aus Kunststoff bestehen und in den riickwarti- 
gen Bereich der Ausnehmung 33 eingepreBt werden. Der 
AnschluBkontakt 37 ragt dabei mit seinem unteren Ende zu- 55 
mindest bis an die Unterseite des VerschluBdeckels 35, so 
daB dieses mit dem entsprechenden AnschluBkontakt des 
optischen Sende- bzw. Empfangselements 29 verbunden 
werden kann. 

In einer Ausnehmung in der seitlichen Wandung des Kdr- 60 
pers 25 im Bereich der Ausnehmung 33 ist ein weiterer An- 
schluBkontakt 39 vorgesehen, welcher an seiner Innenwan- 
dung mit dem betreffenden AnschluBkontakt des optischen 
Sende- bzw. Empfangselements 21 verbunden ist. Der An- 
schluBkontakt 39 ragt mit seiner AuBenseite geringfugig 65 
uber die AuBenwandung des Korpers 25 hinaus, um beim 
Einschieben des Steckerelements 1 in die axiale Aufnahme- 
ausnehmung 21 des Steckeraufnahmeelements 3 sicher die 
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Kontaktflache 23a des AnschluBkontakts 23 zu beaufschla- 
gen. 

Der AuBendurchmesser des AnschluBkontakts 37 ist dem 
Innendurchmesser der Buchse 17 angepaBt, um einen siche- 
ren elektrischen Kontakt zwischen diesen beiden Elementen 
zu gewahrleisten. Selbstverstandlich konnen eines oder bei- 
des dieser Elemente in radialer Richtung fedemd ausgebil- 
det sein. 

Zur Verbesserung der mechanischen Stabilitat kann die 
Ausnehmung 33 bzw. der dadurch definierte Innenraum 
auch vergossen sein, beispielsweise mit einem hierfiir geeig- 
neten Kunstharz. Hierzu kann in der seitlichen Wandung des 
Korpers 25 bzw. im VerschluBdeckel eine Offnung fiir das 
Hinsviitzcn dc-s VerpuRmnteririls und cecebenenfalls eine 
weitere Offhung fur das Entweichen von Luft vorgesehen 
sein. 

An der AuBenseite des Korpers 25 des Steckerelements 1 
konnen ein oder mehrere Rastnasen 41 vorgesehen sein, 
welche in entsprechende Rastausnehmungen 43 in der In- 
nenwandung der axialen Aufnahmeausnehmung 21 rastend 
eingreifen. Wie in der Figur dargestellt, kann diese Rastver- 
bindung so gestaltet sein, dafi das Steckerelement 1 nach 
dem Einsetzen durch eine entsprechende Zugkraft in axialer 
Richtung wieder herausgezogen werden kann. Selbstver- 
standlich ist es jedoch ebenfalls moglich die Rastverbindung 
so zu gestalten, daB nach dem erstmaligen Verrasten von 
Steckerelement 1 und Steckeraufnahmeelement 3 kein zer- 
storungsfreies Losen der Verbindung mehr moglich ist. 

Die Materialien fur das Steckerelement 1 und das Stek- 
keraufnahmeelement 3 sind entsprechend den mechani- 
schen Anforderungen, Toleranzen und Stabilitatsanforde- 
rungen (Temperaturstabilitat etc.) zu wahlen. So kann das 
Steckeraufnahmeelement 3 als Kunststoffspritzteil ausgebil- 
det sein, in welches die Buchse 17, der damit verbundene 
auBere AnschluBkontakt 9, der AnschluBkontakt 23 und der 
damit verbundene auBere AnschluBkontakt 7 eingespritzt 
sind. Der Korper 25 des Steckerelements 1 kann aus Kera- 
mik bestehen, falls die positiven Eigenschaften dieses Mate- 
rials im Hinblick auf die Temperaturstabilitat und Langzeit- 
stabilitat, sowie im Hinblick auf die Genauigkeit der Fuh- 
rung des Lichtwellenleiters 27 von Vorteil sind. Anderen- 
falls kann auch der Korper 25 beispielsweise als Kunststoff- 
spritzteil ausgebildet sein, in welches der AnschluBkontakt 
39 eingespritzt ist. 

Durch das in der Figur fiir eine bestimmte Ausfuhrungs- 
form dargestellte Prinzip einer Vorrichtung zur optoelektri- 
schen Ankopplung eines Lichtwellenleiters an eine elektri- 
sche Baugruppe ergcben sich folgende Vorteile: 
Das Steckerelement 3 kann im Rahmen des Ub lichen Be- 
stiickungsvorgangs auf der elektronischen Baugruppe oder 
einem anderen Halteteil platziert werden. Das Einsetzen des 
Steckerelements kann auf einfache Weise bei der Endmon- 
tage der Baugruppe in das betreffende Gerat erfolgen. 
Hierzu ist kein speziell geschultes Personal erforderlich. 

Die Toleranzen bei der Herstellung des Steckeraufnahme- 
elements und der AuBenkontur des Steckerelements liegen 
im Rahmen ublicher elektrischer Kontaktelemente; ledig- 
lich bei der Platzierung des optischen Sende- bzw. Emp- 
fangselements am bzw. im Steckerelement 1 mtissen gege- 
bencnfalls geringere Toleranzen eingehalten werden, Diese 
Montage kann jedoch getrennt von der eigentlichen Bestiik- 
kung der elektronischen Baugruppe in einem speziellen se- 
paraten Arbeitsgang erfolgen und bzw. von einem hierauf 
spezialisiertem Zulieferer durchgefuhrt werden. 

Derartige optoclektrische Verbindungen lassen sich in 
vielfaltigster Weise einsetzen: Beispielsweise kann zur Ver- 
bindung einer Netzwerkkarte mit einem Lichtwellenleiter- 
netz anstelle des bisher verwendeten optischen Steckers die 
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vorliegende erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Einsatz 
kommen. Hierdurch ergibt sich der Vorteil, daB anders als 
beim Losen und Wiedereinsetzen eines optischen Steckers 
praktisch keinerlei Probleme mit Verschmutzungen der 
Steckverbindung auftreten. 5 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, anstelle eines ein- 
zigen Lichtwellenleiters in einem Steckerelement mehrere 
Lichtwellenleiter aufzunehmen und mit einer entsprechen- 
den Anzahl von optischen Sende- bzw. Empfangselementen 
zu koppeln. Auf diese Weise laBt sich z. B. eine Verbindung 10 
zur Vollduplexiibertragung von bzw. zu einer Netzwerkkarte 
mit einem einzigen Steckerelement realisieren. Hierzu miis- 
sen lediglich zwei Lichtwellenleiter in einem Korper des 
S tec ! c mc n is mit jc.vc-ils c-incm Scnd™]"jTic.nt -nH einem 
Empfangselement gekoppelt werden. Selbstverstandlich 15 
muB eine entsprechende Anzahl von elektrischen Kontakten 
des so ausgebildeten Steckelements mit einer entsprechen- 
den Anzahl von Gegenkontakten im Steckeraufnahmeele- 
ment verbunden werden. 

20 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur optoelektrischen Ankoppiung zu- 
mindest eines Lichtwellenleiters an eine elektronische 
Baugruppe, gekennzeichnet durch, 25 

a) ein am Ende des zumindest einen Lichtwellen- 
leiters (27) vorgesehenes Steckerelement (1), wel- 
ches zumindest ein mit dem Lichtwellenleiter (27) 
optisch gekoppeltes optisches Sende- oder Emp- 
fangselement (29) umfaBt und welches erste An- 30 
schluBkontakte (37, 39) aufweist, die mit inneren 
AnschluBkontakten des optischen Sende- oder 
Empfangselement (29) direkt oder indirekt elek- 
trisch verbunden sind, und 

b) durch ein Steckeraufnahmeelement (3) mit au- 35 
Beren AnschluBkontakten (7, 9) zur elektrischen 
Verbindung mit der elektronischen Baugruppe, 
welche direkt oder indirekt mit zwei ten AnschluB- 
kontakten (17, 23) verbunden sind, 

c) wobei das Steckerelement (1) losbar oder un- 40 
losbar in dem Steckeraufnahmeelement (3) derart 
aufnehmebar ist, daB die ersten (37, 39) und zwei- 
ten AnschluBkontakte (17, 23) elektrisch verbun- 
den sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB das Steckerelement (1) einen Korper (25) 
mit einer axialen Bohrung (21) zur Aufnahme des 
Lichtwellenleiters (27) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am ruckseitigen Ende der Bohrung (21) 50 
unmittelbar das Sende- oder Empfangselement (29) mit 
seiner aktiven Flache angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die optische Ankoppiung des Sende- oder 
Empfangselements (29) an den Lichtwellenleiter (27) 55 
uber eine im Korper (25) der Steckerelements (1) auf- 
genommene Optik erfolgt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch einem der Anspruche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Sende- oder 
Empfangselement (29) im Korper (25) aufgenommen 60 
und mittels einer Abdeckung (35) geschutzt und/oder 
mit dem Korper (25) vergossen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche das am Steckerelement (1) erste Haltemittel 
(41) vorgeschen sind, die mit am Steckcraufnahmcele- 65 
ment (3) vorgesehenen zweiten Haltemitteln (43) zur 
losbaren oder unlosbaren Verbindung des Steckerele- 
ments (1) mit dem Steckeraufnahmeelement (3) zu- 



sammenwirken. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Haltemittel als Rastmittel (41, 43) 
ausgebildet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Steckerele- 
ment (1) und/oder im Steckeraufnahmeelement (3) eine 
Ansteuer- und/oder Verarbeitungselektronik aufge- 
nommen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steckerele- 
ment (1) und/oder das Steckeraufnahmeelement (3) so 
ausgebildet sind, daB im gekoppelten Zustand ein Ver- 
gieSen der Elemente zu deren dauerhafter Verbindung 
erfolgen kann. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steckerauf- 
nahmeelement (3) als Buchse ausgebildet ist, welche 
das Steckerelement (1) umgreift, oder umgekehrt. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungeri 
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